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OBIJETO

Constituye el objeto del presente documento establecer las condiciones particulares necesarias para la
seleccion de una empresa de reconocido prestigio para la prestacion de servicios profesionales de
CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA como apoyo directo a INECO, en todos aquellos trabajos que sean requeridos
por los miembros de cada una de las Direcciones relacionados con el PROYECTO HARAMAIN HIGH SPEED
RAILWAY PHASE 2, asi como establecer los principios generales que deberan regir dicha relacién juridica.

2 ALCANCE Y DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

La zona de actuacién sera la comprendida entre el PK 0+000 y el PK 470+000 de plataforma (excepto el tramo
comprendido entre los PPKK 190+000—290+000), y el ramal hacia el aeropuerto de KAIA (con una longitud de
6 Km aproximadamente), situado en torno al PK 92+500.

Red Basica de nueva implantacion para el montaje de via.
0 Observacién planimétrica mediante GPS.
0 Enlace al Sistema de Referencia de Proyecto.
0 Calculo de observaciones y ajuste de la Red.
= Altimetria mediante nivelacién geométrica.

Comprobacion de la red topografica existente, con vértices denominados GMN (situados cada aprox. 100
Km), C (situados cada 10Km) y BM (situados cada 500m).

0 Observacién mediante GPS.
=  Planimetria
= Altimetria
0 Calculo de observaciones y ajuste de la Red.

Toma de galibos de las posibles interferencias en la traza, tales como redes eléctricas, etc. (PK 1+000 — PK
449+000)

Toma de datos para Instalaciones y Sefializacién mediante levantamientos taquimétricos.

0 Levantamientos taquimétricos a escala 1/500, con curvas de nivel cada 0,5 m (0+000 —470+000) de
zonas aisladas.

Toma de datos para Montaje de Via: PK 0+000 — 190+000 y PK 290+000 - 449+000:

0 Comprobacion de Bases de Replanteo.

0 Densificacion de la Red de Bases de Replanteo, en el caso de ser necesario.

0 Perfiles transversales para Montaje de via incluyendo los puntos de inflexién y los elementos
singulares.

0 Perfiles transversales 200 metros en alineacidn recta y 100 metros en alineacidén curva tomando el
numero de puntos necesario de manera que el transversal quede completamente definido, llegando al
terreno natural dando aqui por lo menos dos puntos en ambas partes del perfil.

0 Inventario y levantamiento topografico de zonas de paso obligado como viaductos, obras de fabrica,
etc. Incluyendo la realizacién de fichas y croquis de los elementos inventariados.

0 Definicién geométrica en tres dimensiones de las estructuras encontradas en la traza, y entrega de
fichas y croquis.

0 Observacion y calculo de hitos Feno o similar.

0 Drenaje longitudinal de la traza: localizacién mediante coordenadas absolutas, seccién y perfil
longitudinal con puntos cada 20 metros.

El alcance indicado podra ser modificado, con las limitaciones establecidas en el apartado 6, en caso de que
fuera necesario.
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2.1 SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA Y SISTEMA DE COORDENADAS

“Sistema geodésico de Referencia” establecido cuyo Datum es el SGD 2000 (Saudi Geodetic Datum 2000),
epoch 2004.0, coincidente con ITRF 2000 (Internacional Terrestrial Reference Frame -2000), y que utiliza el
elipsoide de referencia asociado GRS80 (Geodetic Reference System 80), y marco de referencia geodésico la
Red de vértices de Partida.

La cartografia se obtendra en Proyeccion Universal Transversa Mercator (U.T.M.), huso 37.

Para la obtencion del datum altimétrico se emplearan las altitudes ortométricas de la Red de Partida, las cuales
han sido obtenidas del MONRA.

Toda la cartografia se referird a un Unico sistema de coordenadas, aunque se desarrolle en dos husos
diferentes. En ese caso, se representara en un unico huso, que serd el que comprenda la mayor parte del
trabajo.

En caso de ser imprescindible la utilizacidon de cartografia en dos husos distintos en el mismo trabajo, serd
necesaria la autorizacion explicita del Director del Contrato que dictara en su caso, las normas necesarias para
garantizar la continuidad del trabajo al cambiar de huso.

Se utilizara el mismo Marco de Referencia geodésico impuesto en los trabajos realizados para la obtencidn de
la cartografia a la que complementan.

Para ello se partird unicamente de la red que materialice dicho sistema de geodésico tanto en planimetria
como en altimetria, en este caso la Red de Bases de Replanteo.

2.2 TRABAJOS DE TOPOGRAFIA DE CAMPO Y GABINETE

2.2.1 RED TOPOGRAFICA DE BASES DE PLATAFORMA EXISTENTE

La Red Topografica de Bases de Plataforma existente debera ser observaday comprobada, tanto en planimetria
como en altimetria, realizandose un estudio exhaustivo de cara a emplearla como base de partida de nuestra
Red Basica.

Serd necesaria la observacion de una red Unica y continua de extensidn suficiente para controlar la zona de
actuacion. Dicha red serad observada con superabundancia de observaciones, de tal forma que sea “ajustable”
por minimos cuadrados, con tridngulos espaciales concatenados cuyo origen sea los vértices “GMN” de la Red
Geodésica MONRA.

En la observacién de las “BM” (sefiales monumentadas a ras de suelo) y las “C”, seran necesarios
estacionamientos duplicados e independientes, para minimizar y cuantificar los errores propios del
estacionamiento sobre tripode, lo cual supondrd una comprobacion fehaciente de la Red de partida.

El cdlculo se debe de realizar en el mismo Sistema de Geodésico de Referencia en el que se ha establecido la
Red Geodésica (MONRA), coincidente con la del proyecto, y verificar si utilizando el modelo de geoide
“EGM96” las altitudes ortométricas obtenidas son acordes a las de la Red.

En caso de noresultar las coordenadas altimétricas acordes a lo indicado en el parrafo anterior, serd necesario
el célculo de unos Parametros de Transformacién en Stepwise, separando la transformacién planimétrica de la
altimétrica, para cada zona de trabajo, siendo estas no mds extensas de 20 km, para asegurar la precisién
altimétrica de dichos trabajos, incluyendo una franja de solape de 1-2 km, en la que se calcularan de 2 a 3
check-points.

Se presentara un cuadro comparativo entre las coordenadas obtenidas y las previas.

2.2.2 RED BASICA DE NUEVA IMPLANTACION

2.2.2.1 Planimetria:

La observacién se realizard mediante técnicas GNSS utilizando un minimo de seis receptores, de forma
simultanea, realizando una triangulacion entre los vértices de la Red que observemos.
Las condiciones de observacidn serdn las siguientes:

e Numero de satélites mayor o igual a 5.

e  GDOP inferior o igual a 5.

e Mascara de elevacion mayor de 15 grados sexagesimales.
e Tiempo de observacidn minimo: 20 minutos.

Las observaciones serdn concatenadas, existiendo continuidad en las observaciones; de modo que no existan
grupos independientes de vértices observados, sino que toda la red esté compuesta por un conjunto de
observaciones interrelacionadas entre si permitiendo realizar los calculos de manera concatenada.
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Toda observacion realizada mediante el empleo de receptores GPS, serd post-procesada y analizada
estadisticamente mediante el software adecuado, preferiblemente LEICA Geo Office.

De esta forma se realizard un analisis de los resultados obtenidos presentando conclusiones sobre la precisién
de cada linea base y de cada punto observado.

Para este propdsito:

e Serealizard un estudio de las lineas base, modificando si fuera necesario, los periodos de tiempo comunes
entre receptores y eliminando satélites que no cumplan con la geometria exigida, o bien que empeoren la
calidad del calculo.

e Sedeberd tener en cuenta los valores de “offset” de los centros de fase indicados por el constructor.

e Todas las lineas base tendran resueltas en su procesado las ambigliedades.

e Se realizara un calculo concatenado a partir de los vértices “GMN” de la Red Geodésica MONRA, y seran
incluidos los vértices “C” (situados cada 10Km) y “BM” (situados cada 500m), de modo que se realicen
observaciones interrelacionadas creando una triangulacion homogénea que cubra toda la traza.

e Serealizard un ajuste minimo cuadratico de toda la Red Bdasica, en conjunto, en la cual serdn puntos fijos
los vértices GMN, C y BM. De este ajuste se obtendran las coordenadas planimétricas definitivas de la
Red.

A la hora de calcular los pardmetros de la transformacion mediante el software adecuado, se rechazardn
aquellos vértices geodésicos cuya intervencién en el cdlculo en post-proceso empeoren la calidad de los
resultados, eligiendo la configuracion mas adecuada.

Para la obtencion de coordenadas se emplearan transformaciones Stepwise.

2.2.2.2 Altimetria:

Se obtendra la cota ortométrica de los vértices de la red mediante itinerarios de nivelacion geométrica que se
iniciaran y concluiran en los vértices definidos por la Direccidn Técnica (una vez sean analizados los resultados
obtenidos de la comprobacion de la Red Topografica de Bases de Plataforma existente).

La concatenacién de niveladas sera mediante anillos de nivelacién doble (ida y vuelta), cuya distancia maxima
no sera superior a 1.5 km.

La metodologia de observacion serd la del punto medio y la distancia maxima de nivelada inferior a 70 metros.
Las diferencias maximas entre la distancia de nivelada de frente y la de espalda deberdn ser presentadas en los
listados de célculo y no seran superiores a 3 metros.

La tolerancia permitida para los trabajos de nivelacién geométrica serd de 5*/K mm, siendo K la longitud
expresada en kildmetros.

Esta tolerancia se aplicara tanto para el calculo individual de cada anillo que forma toda la linea de nivelacién
(el error de cierre de cada anillo serd inferior a dicha tolerancia), como para el total de la linea de nivelacion (el
error de cierre de toda la linea de nivelacidn serd inferior a la tolerancia).

A su vez, se presentard en la memoria un andlisis de los resultados obtenidos, especificando el criterio de
compensacion empleado en la compensacién del error de cierre.

2.2.2.3 Célculo:

Toda observacién realizada mediante el empleo de receptores GNSS, serd post-procesada y analizada
estadisticamente mediante el software adecuado.

Se realizard un analisis de los resultados obtenidos presentando conclusiones sobre la precisidon de cada linea
base y de cada punto observado. Para este propésito:

e Serealizard un estudio de las lineas base, modificando si fuera necesario, los periodos de tiempo comunes
entre receptores y eliminando satélites que no cumplan con la geometria exigida o bien que empeoren la
calidad del célculo.

e Sedeberdtener en cuenta los valores de “offset” de los centros de fase indicados por el fabricante. Todas
las lineas base tendran resueltas en su procesado las ambigliedades.

e Serealizarad un célculo concatenado en coordenadas WGS-84, a partir de las coordenadas de los vértices
definidos por la Direccién Técnica.

Una vez finalizado el proceso de vectores y cdlculo de cierres de los tridngulos espaciales, se procedera al
calculoy compensacion en bloque de todas las observaciones con el método de ajuste por minimos cuadrados
definiendo como fijas las coordenadas de los vértices de partida definidos por la Direccién Técnica.

Todo el proceso de ajuste de la red se realizard en el Sistema de Referencia WGS84, en 3D, mediante software
adecuado para Diseo y Ajuste de Redes Geodésicas. El ajuste de observaciones se realizara con precisiones al
95% de nivel de confianza.
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Las coordenadas planimétricas ajustadas de cada uno de los vértices (WGS-84-UTM-Huso 37) se obtendran
aplicando la proyecciéon UTM a las coordenadas geograficas.

De cada vértice se obtendrd sus coordenadas ajustadas y los errores medios cuadraticos correspondientes.
Con estos datos y las altitudes ortométricas obtenidas de la nivelacién geométrica, se puede calcular un geoide
no gravimétrico para el total del Proyecto, que permitird transmitir cota ortométrica a todos los trabajos
topograficos realizados con técnicas GNSS.
Se entregara la siguiente informacién:

e Informe de los trabajos conteniendo:

0 Memoria técnica.

0 Grédfico de la observacion GNSS realizado sobre base cartografica existente.

0 Croquis de la Red de Nivelacion.

0 Reseiia individualizada para cada vértice con su nimero de identificacion, plano de situacion, croquis,
fotografia, coordenadas UTM y geogrdficas con ortométrica en pie y ortométrica y elipsoidal en
cabeza, segin formato proporcionado por la Direccion Técnica.

O Resefia individualizada para cada clavo de nivelacidon afiadido cada 1 Km, con su nimero de
identificacion, plano de situacion, croquis, fotografia, coordenadas UTM y geograficas aproximadas,
con ortométrica, segun formato proporcionado por la Direccion Técnica.

0 Descripcién del instrumental empleado.

e Datos RINEX de las observaciones de campo.
e Datos de observacién de campo de la nivelacidn.
e Fichero digital con el informe del proceso de calculo y los resultados obtenidos.

2.2.2.4 Andlisis y justificacion de resultados obtenido:

Los calculos a efectuar sefialaran, claramente, los errores obtenidos, asi como sus elipses de error, método de
compensacion y justificaciéon del mismo, asi como los resultados adoptados como definitivos.

A su vez se presentara un analisis de resultados de las precisiones obtenidas de cada trabajo en comparacion
con las requeridas por el presente documento.

223 COMPROBACION DE LA RED EXISTENTE

2.2.3.1 Observacion:

Se comprobara la bondad de los vértices de la red existente en la zona de trabajo. Para ello, se utilizardn un
minimo de seis receptores GPS de forma simultdnea, situando dos receptores en dos vértices de la nueva red
topografica y los otros cuatro irdn ocupando el resto de los vértices pertenecientes a la red existente de
proyecto. Esté método de observacidn nos permitira realizar una triangulacion de los vértices con gran
redundancia de observaciones.
Se realizara una primera observacion situando dos receptores GPS en los dos vértices GMN situados en la zona
de trabajo, y los otros cuatro en los vértices “C”, realizando una observacién, debido a la distancia a la que
estan situados, de al menos 3 horas.

Posteriormente se realizara una triangulacion de los vértices BM en cuya observacion se incluiran los vértices
“C” y los vértices de la nueva red topografica. La observacion se realizard mediante técnicas GNSS empleando
el método de estatico relativo. Las condiciones de observacion serdan las siguientes:

e Numero de satélites mayor o igual a 5.

e GDOP inferior o igual a 5.

e Mascara de elevacion mayor de 15 grados sexagesimales.

e Tiempo de observacién minimo: 15 minutos.

2.2.3.2 Célculo:

Toda observacién realizada mediante el empleo de receptores GNSS, serd post-procesada y analizada
estadisticamente mediante el software adecuado.
Se realizara un analisis de los resultados obtenidos presentando conclusiones sobre la precisién de cada linea
base y de cada punto observado.
e Parael calculo de las lineas base se tomard como coordenadas de partida las coordenadas de los vértices
GMN.
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e Serealizard un estudio de las lineas base, modificando si fuera necesario, los periodos de tiempo comunes
entre receptores y eliminando satélites que no cumplan con la geometria exigida o bien que empeoren la
calidad del célculo.

e Sedeberdtener en cuenta los valores de “offset” de los centros de fase indicados por el fabricante. Todas
las lineas base tendran resueltas en su procesado las ambigtiedades.

El procesamiento de datos, cdlculo de las lineas base y ajuste de la Red Basica por minimos cuadrados se
realizara con el software LEICA Geo Office.

Finalizado el proceso de vectores y calculo de cierres de los tridngulos espaciales, se procedera al calculo y
compensacion en bloque de todas las observaciones con el método de ajuste por minimos cuadrados.

El ajuste de observaciones se realizard con precisiones al 95% de nivel de confianza.

Las coordenadas planimétricas ajustadas de cada una de las bases de la Red Topografica existente se
obtendrdn aplicando la proyeccion UTM a las coordenadas geograficas si estan en el Sistema de Referencia
WGS-84-UTM-Huso 37.

De cada base se obtendra sus coordenadas ajustadas y los errores medios cuadraticos correspondientes.
Para transmitir la cota ortométrica a las bases de esta Red Topografica se aplicara el modelo del geoide EGM96
a las alturas elipsoidales calculadas, comprobando los desniveles entre bases.
Se entregara la siguiente informacién:

e Informe de los trabajos conteniendo:

0 Memoria técnica.
0 Andlisis de las diferencias encontradas.
0 Descripcidn del instrumental empleado:

e Datos RINEX de las observaciones de campo.
e Fichero digital con el informe del proceso de célculo y los resultados obtenidos.

2.2.3.3 Andlisis y justificacion de resultados obtenidos

Los cdlculos a efectuar sefialardn, claramente, los errores obtenidos, asi como sus elipses de error, método de
compensacion y justificaciéon del mismo, asi como los resultados adoptados como definitivos.

A su vez se presentard un analisis de resultados de las precisiones obtenidas de cada trabajo en comparacion
con las requeridas por el presente documento.

2.2.4 LEVANTAMIENTOS TAQUIMETRICOS

Los distintos trabajos se definiran con un nimero adecuado de puntos que delimiten correctamente la
geometria, enfocado a obtener un producto cartografico con un nivel de detalle adecuado para la escala que
indique el Director de Contrato.

Se tomard especial interés en la correcta definicién geométrica de aquellos detalles que sean resaltados por el
Director del Contrato.

2.2.4.1 Metodologia de Observacién

Los puntos que conformaran los distintos trabajos: levantamientos Topograficos, asi como la densificacion de la
Red de Bases de Replanteo en el caso de ser necesario, se definirdn dependiendo de la ubicacidn de los vértices
de misma, mediante el método que garantice que la calidad final de los mismos cumple con las precisiones
impuestas.

Observacién con metodologia clasica:
Si se opta por la observacidn con Estacion Total, la distancia maxima de radiacién, sera aquella con la cual se
puedan obtener las precisiones requeridas en las coordenadas de los puntos.

Observacion con metodologia GPS:

Si se opta por la metodologia GPS, la observacién de los puntos se realizard en tiempo real (RTK), para los
levantamientos, y en Estatico Relativo, para la densificacién de la Red de Bases de Replanteo, observando cada
punto el tiempo que se considere necesario para alcanzar las calidades requeridas. Las observaciones deben
permitir presentar un listado de los resultados obtenidos y sus calidades.

La distancia maxima permitida para las lineas base entre los receptores de referencia estacionados en la Red de
Bases de Replanteo, y los ubicados en los puntos a observar, serd de 5 kildmetros en RTK y 10 kildémetros para
Estatico Relativo.
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2.2.4.2 Altimetria de los Levantamientos Taquimétricos.

La determinacién altimétrica de los puntos se efectuard a partir de la Red existente mediante topografia clasica
empleando Estacién Total, o bien mediante metodologia GPS.

Obviamente estas observaciones serdn las mismas para dotar a estos puntos tanto de coordenadas
planimétricas como de cota.

En el caso de observaciones mediante metodologia GPS, se empleara el modelo geoidal que mas se ajuste a la
zona de trabajo, y lo mas actual posible.

2.2.4.3 Célculos

* Metodologia mediante Técnicas GPS:

Toda observacion realizada mediante el empleo de receptores GPS, sera analizada estadisticamente mediante
el software adecuado.

De esta forma se realizard un analisis de los resultados obtenidos presentando conclusiones sobre la precisién
de cada punto observado.

* Analisis y justificacion de resultados obtenidos mediante topografia clasica:

Los trabajos topograficos para la determinacién de los puntos pertenecientes a los distintos levantamientos,
mediante topografia clasica, se compensaran debidamente segin el método de compensacidn mas adecuado;
aquellos que lo requieran, siemprey cuando las mediciones efectuadas hayan sido suficientes para respetar las
precisiones fijadas.

A su vez se presentard un analisis de resultados de las precisiones obtenidas de cada trabajo en comparacién
con las requeridas por el presente documento.

En el caso de que los errores sean mayores de lo permitido por las tolerancias, debera repetirse la observacién
en planimetria y/o altimetria segun corresponda.

* Precisiones Absolutas de los Levantamientos Topograficos

En el caso de levantamientos taquimétricos a escala 1/1000, los errores admisibles para los levantamientos
cumplirdn las limitaciones de 7 cm. en valores absolutos para las coordenadas x ey, y de 8 cm. establecida en
valor absoluto para las cotas.

Y en el caso de levantamientos taquimétricos a escala 1/500, los errores admisibles cumpliran las limitaciones
de 5 cm. en valores absolutos para las coordenadas x ey, y de 8 cm. en valor absoluto para las cotas.

2.2.5 MONTAIJE DE ViA

Serd necesaria la toma de perfiles transversales cada 20 m entre los PPKK 0+000 al 190+000y PPKK 290+000 al
4494000, de manera que quede la plataforma completamente definida.

e Setomaran las coordenadas planimétricas con GNSS, para su posterior calculo y ajuste en post-proceso.

e Setomarala cota mediante estacion total, partiendo de la base mas cercana, y se comprobard el plano de
comparacién obtenido con la base anterior o posterior siempre que sea posible. La distancia de toma de
cota deberd ser la mas reducida posible.

e Toda la informacién ha de quedar registrada en un archivo de datos bruto de campo, y se entregara el
calculo en post-proceso, para dar por aprobados los trabajos, ademas de los archivos originales de
observacion.

Serdn observados los siguientes seis (6) puntos para la definicién de la plataforma:

e Setomara la arista de la plataforma que coincide con el eje del trazado.

e Se tomaradn dos puntos a + 1.747 m del eje (este punto coincide con la cara activa de los carriles
interiores).

e Setomardn dos puntos en los bordes de plataforma.

e Setomara un punto bajo el camino a 5.80 m del eje.
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2.2.5.1 Observacion de asentamientos en plataforma

Se realizardn campanfas de observacion de hitos Feno para medir los asentamientos de la plataforma, estas
observaciones se realizaran con nivel DNAO3 y mira Invar.

Los puntos a observar estaran situados cada 100 metros sobre la plataforma y sus referencias cada 500 o 250
metros.

El total aproximado de puntos a tomar sera de 745 hitos Feno o similar.

2.2.6  INSTALACIONES Y SENALIZACION

Serd necesaria latoma de datos para mediciones de cruces de cables de Alta Tensién de cada zona de acuerdo
a las especificaciones del APENDICE 2.

En referencia a la toma de datos para Instalaciones y Sefializacién, mediante levantamientos taquimétricos a
escala 1/500, con curvas de nivel cada 0.5 m, de las zonas indicadas en apartado 2, serad necesaria la
adquisicion de los siguientes elementos:

e Pie/cabeza de talud de plataforma.

e QObras de drenaje transversal existentes en la zona.

e Caminos existentes en la zona o de servicio de la plataforma.

e Apoyos de tendidos eléctricos existentes en la zona.

e Conducciones o canalizaciones existentes en la zona.

e Indicacion de lindes, cerramientos, edificios, vegetacidn, etc. existentes en la zona.
e Ytodo otro elemento significativo existente en la zona.

2.2.7 OTRAS METODOLOGIAS

La utilizacién de nuevas tecnologias no incluidas en este documento quedan supeditadas a su aprobacion por
escrito por parte de la Direccion del Contrato, previa presentacion para su aprobacidn de la suficiente
documentacidn técnica que justifique que la metodologia utilizada mantiene o mejora las precisiones
obtenidas con los métodos citados anteriormente.

23 DOCUMENTACION A ENTREGAR

El Contratista debera presentar los trabajos de acuerdo a una plantilla, facilitada por Ineco, en la cual se fijardn
tanto los requisitos técnicos a incluir en esta memoria, como los formatos a seguir. Dicha memoria sera
entregada tanto en inglés, como en espariol, y en archivos digitales, tanto abiertos, como en PDF. La memoria
en inglés serd una traduccidén literal de la version en espafol, la cudl ha de ser previamente aprobada por la
Direccién Técnica.

23.1 TOPOGRAFIA CLASICA:
Exposicidn detallada de la metodologia de observacién, cdlculo y compensacion.

Datos de campo:

- Observaciones de campo en el formato adecuado para ser tratadas mediante los programas
correspondientes.

Calculos:

- Calculo de coordenadas. Mediante la metodologia que corresponda.
- Calculo de errores de cierre y compensacién de los mismos en el caso que corresponda.
- Presentacidn de coordenadas finales junto con la exposicidn de las calidades finales obtenidas.

Analisis de los resultados conforme a las precisiones requeridas.

Instrumental empleado:

- Certificados de calibracién del instrumental.
- Caracteristicas técnicas del fabricante detalladas de cada aparato de medicién empleado.

2.3.2  TECNICAS GPS:
Exposicidn detallada de la metodologia de observacidn, célculo y compensacion.
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Datos de campo:

- Observaciones de campo en el formato adecuado para ser tratadas mediante los programas
correspondientes.

Instrumental empleado:

- Caracteristicas técnicas del fabricante detalladas de cada aparato de medicién empleado.
Calculos:

- Presentacion de coordenadas finales junto con la exposicién de las calidades finales obtenidas.
Analisis de los resultados conforme a las precisiones requeridas.

3 MEDIOS REQUERIDOS

El Contratista debera aportar todos los medios propios, materiales, técnicos y humanos, necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos, no estando permitida la colaboracién con empresas externas.
En el caso de que la empresa ofertante cuente con la colaboracién de empresas locales, debera presentar una
carta de compromiso de colaboracién, asi como los certificados de trabajos similares realizados.

3.1 MEDIOS HUMANOS

El Contratista debera aportar todo el personal necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

La realizacidn de los trabajos sera llevada a cabo por ingenieros técnicos en topografia con una experiencia
minima de 5 afios en este tipo de trabajos, los auxiliares no requieren experiencia.

Se deberd de acompaiiar el CV de los ingenieros técnicos propuestos.

Se deberan aportar los visados en regla correspondientes al tiempo de ejecucion de los trabajos, de todo el
personal propuesto.

La no presentacion de los CV o el incumplimiento de los requisitos, invalidaran la presentacidn de la oferta.

3.2 MEDIOS TECNICOS Y MATERIALES
Para la realizacidn de los trabajos descritos, se emplearan los equipos que a continuacion se describen:

e GPS de doble frecuencia, con todos los elementos necesarios para realizar los trabajos.

e Estacion Total de precisién angular 0.5” y precisidon del distanciometro de 0.6mm + 1ppm con sistema
“lock” de reconocimiento del prisma. Se incluirdn todos los elementos necesarios para la realizacién de los
trabajos.

e Nivel Leica DNAO3 o similar.

Las empresas deberan de incluir en la oferta el numero de serie de los equipos que se emplearan en la

realizacion de los trabajos.
El Contratista debera aportar todos los mediosy equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

4 TERMINOS Y CONDICIONES

La empresa adjudicataria debera estar capacitada para el desarrollo, como minimo, de los trabajos indicados y
requeridos en el presente documento y segun la legislacidn vigente.

El adjudicatario debera obtener los permisos y licencias de los particulares que se requieran para la realizacién
de los trabajos encomendados, asi como el abono de impuestos, tasa de canones, compensaciones o
indemnizaciones a que dé lugar el desarrollo de los mismos, y que deben considerarse integrados en el precio
de la oferta.

Para la elaboracién del estudio objeto del presente contrato serdn de aplicacion todas las normas,
instrucciones, recomendaciones y Pliegos oficiales vigentes, y en especial las instrucciones y recomendaciones
que establezca Ineco.

Seran de aplicacidn las condiciones generales de contratacién publicadas en el perfil del contratante de Ineco
(www.ineco.es) y en la (www.contrataciondelestado.es) asi como las presentes condiciones particulares.

Los trabajos se facturaran de acuerdo con lo finalmente ejecutado.

El incumplimiento de las fechas de entrega por parte del contratista acarreara una penalizacion del 1% del
presupuesto total por cada dia de retraso en |la entrega de la documentacion técnica sin justificacion, salvo que
las condiciones para realizar el trabajo no sean las dptimas para garantizar unos pardmetros minimos.

En ningun caso, las penalizaciones por demora excederan del 20% del presupuesto total del contrato, por lo
que alcanzado este limite maximo se podra proceder a la resolucién del contrato.
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Las penalizaciones porincumplimiento de los plazos parciales son acumulables entre si, es decir, el retraso en
el inicio de un trabajo no debe repercutir en su finalizacién ni tampoco en el inicio de los siguientes (el
Consultor debera poner los medios adecuados para compensar el retraso inicial).

En ningun caso Ineco tendrd la obligacién de agotar en su totalidad el presupuesto ni el plazo, quedando
limitado a las necesidades reales de la empresa.

5 PLAZO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El plazo maximo de ejecucidn para los trabajos objeto del presente Pliego serad de acuerdo a los siguientes
tramos:

TRAMO Longitud (Km)| Recepcién de Plataforma
PK 14300 a 75+000 (Area 1) 73°700 Finales de 2014

PK 75+000 a 109+250 (Area 2) 34°256 Finales de 2014

PK 109+250 a 180+000 (Area 3) 82°050 3er trimestre 2014
2911300 0375000 rens) | sa700 | lertrmestre201s
PK 375+000 a 449+000 (Area 6) 74°000 29 trimestre 2014

El inicio de los trabajos que se describen en el presente documento estd previsto a partir del 7 de enero de
2014.

El plazo maximo de ejecucidn de cada trabajo asignado a los adjudicatarios para cada zona se fijara por Ineco,
dependiendo de la disponibilidad y el rendimiento de los equipos ofertados.

Dichos plazos podran verse condicionados en funcidn de las fechas finales de recepcién de la plataforma.

6 IMPORTE MAXIMO

El importe maximo de licitacién sera SEISCIENTOS MIL EUROS (600.000,00€), IVA no incluido.
Este importe es estimado a efectos de esta licitacion pero no tiene cardcter contractual. Durante la duracién
del contrato deberan mantenerse los precios unitarios ofertados como precios maximos.

7 SOLVENCIA TECNICA
Los criterios minimos que han de cumplir las ofertas son:
7.1 REFERENCIAS

Relacién suscrita por un responsable legal de la empresa en la que se recojan los principales servicios o trabajos
realizados en los ultimos cuatro (4) afios que incluya una descripcion del trabajo, importe, fechas y
beneficiarios publicos o privados de las mismas, destacando los trabajos similares a los descritos en las
presentes Condiciones Particulares, y de los cuales, al menos uno (1) se correspondera con trabajos realizados
fuera de Espafia por importe igual o superior a CIENTO VEINTE MIL EURQOS (120.000€), IVA no incluido, que
contaran con el correspondiente certificado de buena ejecucién expedido por la empresa contratante.

7.2 MEDIOS MATERIALES, TECNICOS Y HUMANOS

La empresa debera certificar la disponibilidad de los medios requeridos en el punto 3.

8 SOLVENCIA ECONOMICA Y FINANCIERA

En caso de no estar registrado en el momento de presentar la oferta, la solvencia econémica y financiera del
contratista deberd aportar y renovar cada seis meses:
e Informe de Instituciones financieras con los que el participante en la negociacion haya mantenido
posiciones de activo o de pasivo significativas en los tres ultimos ejercicios que indique al menos los
siguientes extremos:

0 Cumplimiento de los compromisos de reembolso de operaciones de crédito.
0 Evaluacién global de la entidad.

e Certificado oficial de hallarse al corriente de cumplimiento de las obligaciones tributarias.
e Certificado Oficial de hallarse al corriente del cumplimiento de sus obligaciones de la seguridad social.
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e Certificado acreditativo de la vigencia y cobertura de la pdliza de seguro de responsabilidad civil.

9 CRITERIOS DE VALORACION

En una primera fase las ofertas recibidas se clasificaran de acuerdo a su valoracidn técnica y econdmica,
resultando seleccionadas las cuatro empresas que obtengan mayor puntuacion suma de las dos.

La puntuacion que se aplicard en esta primera fase serd de 80 puntos para la parte econdmica y de 20 puntos
para la parte técnica.

Una vez valoradas las ofertas en la primera fase, Ineco podra requerir informacion adicional o mejoras de las
ofertas a las empresas mejor valoradas, procediéndose a una nueva valoracién en una segunda fase.

La puntuacidn que se aplicara en esta segunda fase serd 100 % econdmica, salvo que alguna de las soluciones
técnicas aportadas presente una mejora para Ineco. En este caso se volveria a concursar, con los nuevos
requisitos técnicos, entre las empresas seleccionadas y la puntuacion seria 80 puntos para la parte econédmicay
20 puntos para la parte técnica, resultando adjudicatario el mejor valorado.

9.1 CRITERIOS EXCLUYENTES
Serd motivo de exclusién las siguientes causas:

e Noestar dado de alta en el registro de proveedores de Ineco, o en su defecto adjuntar un compromiso de
hacerlo en el plazo de quince (15) dias naturales a partir de que Ineco se lo requiera.

e No aportar los medios requeridos en el punto 3.

e No cumplir los requisitos de solvencia establecidos en los apartados 7 y 8.

e No disponer de los visados en regla para el pais de los trabajos objeto del presente contrato por un
periodo suficiente para el desarrollo total de estos.

Se considerard motivo de exclusidon aquellas empresas que no presenten, junto con el certificado de buena
ejecucion correspondiente, las siguientes referencias:

e Trabajos de obtencion de Cartografia para proyectos lineales de ferrocarril de mas de 70 km.
e Trabajos de observacidn, materializacidn y cdlculo de redes mediante técnicas GPS.

9.2  CRITERIOS DE VALORACION TECNICA

Los criterios de valoracién seran de acuerdo a lo siguiente:

9.2.1 REFERENCIAS:

Se valorard con quince (15) puntos los trabajos similares en la zona y las referencias técnicas en obras lineales,
adicionales a las pedidas para la solvencia técnica, con certificados de buena ejecucidn expedidos por la
empresa contratante, alcanzandose puntuacion maxima con certificados de trabajos ferroviarios.

Se tendran en cuenta los siguientes criterios a la hora de puntuar:

e Obras lineales similares: un (1) punto por cada obra lineal. Dos (2) puntos si ademdas son trabajos
ferroviarios, hasta un maximo de diez (10) puntos.

e Trabajos similares en la zona: un (1) punto por cada trabajo similar en la zona hasta un maximo de cinco
(5) puntos.

9.2.2 MEIJORAS:

Se valorara con cinco (5) puntos (1 punto por mejora) a las mejoras sobre la precisidon y grado de detalle
requeridos, en las presentes condiciones particulares, que queden demostradas.

Se considerard mejora todos aquellos trabajos que, o bien, garanticen una mejora de precisién a la requerida, o
bien que el producto cartografico ofertado supere al solicitado en lo que se refiere al grado de detalle de los
elementos representados (cunetas, pendiente, bermas, otros elementos singulares...), o bien una combinacién
de ambas (maximo 5 puntos).

9.3 VALORACION ECONOMICA

La oferta econdmica se valorara de acuerdo con la siguiente férmula:

70 - Baja de la oferta
Baja de la oferta mas econémica

Puntuacién econémica (PE) =
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Se considerara oferta desproporcionada aquella que sea un 20 % inferior a la media de las ofertas presentadas.
La oferta quedara descartada en el caso de que se considere que se trata de una oferta temeraria, que pondria
en riesgo el buen término de los trabajos.

Las ofertas consideradas temerarias no se considerardn para la determinacién de la oferta mas econémica.

10 CONTENIDO DE OFERTAS

La documentacidn debera ser suficiente para poder valorar la solvencia y cumplir con todos los requerimientos
presentes y en particular lo expresado en los siguientes puntos.

10.1 OFERTATECNICA OFERTATECNICAY ADMINISTRATIVA

10.1.1 Documentacion Técnica

Cada licitador presentard una Memoria Técnica de los trabajos a realizar y resultados a alcanzar, en la que, de
forma clara y concisa, se describira la metodologia a seguir en el desarrollo de los trabajos, en coherencia con
los medios humanos y materiales propuestos y las prescripciones establecidas en las presentes condiciones
particulares, asi como el contenido y desarrollo de los trabajos.

La metodologia de los trabajos desarrollard como minimo, los siguientes puntos:

- Comprobacién y toma de datos de la Red de Plataforma antigua existente.
- Observacion de la nueva Red Basica.

- Nivelacién geométrica de la Red Basica.

- Calculo de la nueva Red Basica.

- Levantamientos taquimétricos.

- Toma de datos para Montaje de Via e instalaciones y sefializacion.

En la oferta se adjuntara un cronograma con los plazos y rendimientos previstos para cada una de las tareas
contempladas en este documento y un plazo global para el conjunto de los trabajos.

Se indicardn las mejoras y compromisos técnicos adicionales a los impuestos en el presente documento, si
procede.

El contenido de la oferta deberd limitarse a 40 paginas (Arial 11 pt, justificado, interlineado multiple 1,2,
espaciado de pdrrafo anterior y posterior 0, dejando un salto de linea entre pdrrafo y pdrrafo).

A efectos de cémputo del nimero de paginas se tendra en cuenta toda la documentacién presentada dentro
de la oferta técnica, a excepcion de los certificados de buena ejecucion aportados.

10.1.2 Documentacion Administrativa

Con el fin de agilizar la redaccion del contrato, en caso de que la empresa resulte adjudicataria, es necesario
adjuntar la siguiente documentacién:

e Datos de laempresa: Razén social, NIF, objeto de la empresa (copia de estatutos y/o modificaciones),
domicilio social.

e Datos del firmante en nombre de la empresa: Nombrey apellidos, copia o referencia de la escritura de
designacion de cargo o apoderamiento para la firma del contrato, NIF (fotocopia).

Adicionalmente, sera necesario incluir el resto de documentacién que acredite el cumplimiento de todos los
requisitos exigidos en el presente documento.

10.2 OFERTA ECONOMICA

La propuesta econdmica debera estar firmada por el representante legal de la empresa ofertante y deberd
figurar el Coste Total de los trabajos para el plazo previsto de actuacion, asi como contener dichos valores, con
y sin IVA.

En el APENDICE 1 se incluye:

e Cuadro de mediciones orientativas que servirdn de base para la elaboracién de la propuesta
econdmica. Se debera incluir el precio unitario de cada una de las unidades para la obtencidn del
presupuesto sin perjuicio de lo indicado en el apartado 6 del presente documento.

e Cuadro de unidades de las que se deberd presentar propuesta de precio unitario.
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11 PRESENTACION DE OFERTAS

Todas las ofertas deberan enviarse en soporte electrénico a la siguiente direccidn: ofertas@ineco.es.

El fichero que contenga la oferta econdmica se identificard como O.E.- 20130918-00595-PROVEEDOR vy el
fichero con la oferta técnica se identificard como O.T.- 20130918-00595-PROVEEDOR.

Igualmente podra remitirse en soporte electrénico (CD) a:

Unidad de Compras y Contratacién (Ineco)
Paseo de la Habana, 138
28036 Madrid

En ambos caso se debera hacer referencia al nimero de expediente que figura en la publicacion en la pagina
web de Ineco o en la de contratacion del estado.

La oferta técnicay solvencia profesional de la empresa, y la oferta econdmica, deberan presentarse en ficheros
separados, sin que se haga referencia a la propuesta econdmica dentro de la propuesta técnica.

La solvencia se presentara junto a la documentacidon técnica requerida.

En caso de incumplimiento de los requisitos establecidos en el presente apartado, relativos al envio de las
ofertas a una direccién distinta de la indicada, el ofertante podrd quedar excluido de la presente licitacién.
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